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Organisatorische Hinwelise

v Bitte lhre Mikrofone ,stumm® geschalten lassen.

v" Fragen bitte in den Chat schreiben.
Wir arbeiten sie am Ende ab - versprochen!

v' Dieses Webinar wird zum Nach-Schauen aufgezeichnet.

v Link zu Aufzeichnung, Zusammenfassung und
Prasentation wird zugeschickt.
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Agenda

e Aufgaben einer Liftungsanlagen
 Komponente einer typischen Liuftungsanlagen
e Auslegung und energetische Aspekte

* Mogliche OptimierungsmalBnahmen
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Aufgabe einer Luftungsanlage
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B’iIder: www.jungfrau.ch/
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Aufgabe einer Luftungsanlage

* Versorgung der Personen in den Innenbereichen mit frischer Luft
e Feuchte- und Schadstoffabfuhr (Hygiene)

e Schutz von AulRenbedingungen (Verschmutzung, Larm)

* Raumkonditionierung (Temperierung)
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Aufgaben einer Luftungsanlage im Hotel

* Versorgung der Personen in den Innenbereichen mit frischer Luft: zugfrei

* Feuchte- und Schadstoffabfuhr (Hygiene): Kiichen- und Wellness-Bereiche

* Schutz von AulRenbedingungen (Verschmutzung, Larm): auch leise im Raum!
» Raumkonditionierung (Temperierung): Soll Temperatur halten

* Flexible steuerbar, evtl. vom Gast steuerbar

« Asthetisch (unsichtbar)
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Arten der Liiftung

Fugenliftung: zufallig und nach einer Sanierung nicht mehr vorhanden

* Fensterliiftung: zufallig, aufwandig, kann aber die Kiihlung gut unterstitzen (Nachtliften)

 Abluftanlage: iibernimmt den Feuchteschutz, Zuluft-Offnungen vorsehen. Keine Frischluft-Garantie!

Keine Temperierung moglich

* Komfortliiftung: Be- und Entliftung, mit Warmeriickgewinnung und mit Lufttemperierung
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Planung und Betrieb einer Liiftungsanlage

Hygiene & Komfort

Liiftungsanlage

Brandschutz Energieverbrauch
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Planung und Betrieb einer Liiftungsanlage

Gesundheit & Komfort

v’ Sorgfaltige Planung

v Einwandfreie Ausfiihrung
v’ Richtige Regelung
v' RegelmaRige Wartung & Inspektion

Brandschutz Energieverbrauch

klimaaktiv.at
bmk.gv.at
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Planung und Auslegung der Anlage

AUL FOL
1 Filter Abkiirzungen
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft
3 Wéarmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 [ ] 5 6 Motorklappen
2 1
® @
6 —
__E @ ‘ — ‘ ‘ ——»7UL
1 2 3 4

Beispiel Klimaanlage mit Rotor-WRG, Luftheizung, Kiihlung, Be- und Entfeuchtung.

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Luftforderung & -Konditionierung:
Ventilatoren, Warmeriickgewinnung,

Register, Befeuchter

Hygiene: Filter, Revisions- und

Wartungsklappen

Schallschutz, Brandschutz: Schalldampfer,
Brandschutzklappen

11
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Rolle des Ventilators:
AUL FOL - ) .
1 Filter Abkiirzungen Luft fordern mit den erforderlichen
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft . .
3 Wirmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft Volumenstrom und Druck in die Anlage
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 | __5 6 Motorklappen
2 1
@
—fll|lo '
6 @ _
_E @ ‘ — ‘ ‘ > 7UL
1 2 3 3 4
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Ventilator

\ Ventilatorkenr|linie

{Anlagenkerinlinie 2
mit erholtem
ALY Druckveflust

5000

3000

» //

r — Betrigbspunkt1
™

I

2000

Druckverlust (Pa)

1000

V1

Volumenstrom (m?/s)

Bildquelle: schweizer-fn.de

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Ventilatoren Arten:

- Axial: ideal bei hohen Volumenstrémen
und geringen Druckverluste

- Radial: bei Luftungs- und
Klimakompaktgerate mit nachgeschalteten
Komponenten (Filter, WRG...)

Leistungsbedarf:

dr.v
p=22
1

Je hoher der Volumenstrom und der
Druckverlust, umso hoher der

Energieverbrauch!
13
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Warme- Feuchterlickgewinnung

Rolle der WRG:

AUL FOL
1 Filter Abkilezungen Energie (und evtl. Feuchte) aus der Abluft in
2 Ventilator AUL/ODA Grin AuBenluft . . .
3 Wéarmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft d|e ZU|Uft rUCkgeW|nnen
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 | __5 6 Motorklappen
2 5 1
® @
—Hl| ol
6 9 — ‘
_4E @ ‘ — ‘ ‘ ———» ZUL
3

14
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Heiz- und Kuhlregister

Rolle des Registers:

AUL FOL
1 Filter e - Luftkonditionierung: Heizen, Kihlen
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft
3 Wéarmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft - LUfte ntfelJChtu ng
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 | __5 6 Motorklappen
2 5 1
® @
el
6 O — ‘
_4E @ ‘ — ‘ ‘ ———» ZUL
1 2 3 3 3 3 4
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Luftbefeuchter

Rolle des Befeuchters:

AUL  FOL
1 Filter Abkiirzungen - Luftkonditionierung: Befeuchtung (meist
g g
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft . .
3 Warmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft N W|nter)
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
— _ 6 Motorklappen
o i B i " Art der Befeuchtung:
- Adiabater Befeuchter (Kontakt,
2 5 1
5 @ Hochdruck...)
? ‘ @ ‘ ‘ ‘ o - Dampfbefeuchter
6 @ _ ‘
_E @ ‘ — ‘ ‘ ————»7UL
1 2 3 3 3 3 4

16
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relative Luftfeuchtigkeit in %

klimaaktiv

Luftbefeuchter
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Raumlufttemperatur in °C

Raumluftfeuchte und menschlich-biologische Wechselwirkungen
Luftfeuchte 0%

Bakterien

Viren

Pilze

Milben

Infektionen der
Atmungsorgane

Allergie, Asthma

Chemische

Wechselwirkungen

Ozonproduktion

0
Y
s

Fachinstitut
Gebaude-Klima e.V

20% 40% 60% 80% 100%
|
R
L _—— e
G g der hygienischen in Abhangigkeit der relativen Raumluftfeuchte

Entwi und rkungen mit hen Organen und der
Umgebung

Nach Scofield und Sterling ASHRAE-Journal 34

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Herausforderungen bei der Luftbefeuchtung:

- Wasserhygiene
- Hoher Energiebedarf

- Schutz der nachgeschalteten Komponenten:

Abstand zu Filter und Schalldampfer muss

eingehalten werden!

17
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Filter

1 Filter

2 Ventilator

3 Wéarmetauscher, WRG
4 Befeuchter

5 Schalldampfer

5 | _1Is 6 Motorklappen

2

Abkiirzungen
AUL/ODA
FOL/EHA
ZUL/SUP
ABL/ETA

1

— O

%

N\

Griin AuBenluft
Braun Fortluft
Blau Zuluft
Gelb Abluft

ABL

‘ ————»7UL
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Rolle des Filters:

- Staub, Pollen und sonstige
Verschmutzungen aus der AUL
ausscheiden

- Komponenten schiitzen (Abluftfilter)

Die Filterklasse ergibt sich aus der Art von
Partikeln (GroRe), die auszuscheiden sind
und aus den Anforderungen an die Zuluft
(Biro, Reinraum...).

18
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Filter

klimaaktiv
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Beispiel
Filterklassen
nach 1SO 16890

Beschreibung

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Haufige Mangel bei Filtern:

I1SO ePM1 80%

1SO ePM1 oder
1ISO ePM1 50%

1SO ePM2,5 80 %

1ISO ePM2,5 oder
1SO ePM2,5 50%

1SO ePM10 80 %

1SO ePM10 oder
1SO ePM210 50%

Coarse

Filtert 80% der Partikel > 1um
Entspricht in Etwa die veraltete Klasse F9

Filtert 50% der Partikel > 1um
Entpricht in Etawa die veraltete Klasse F7

Filtert 70% der Partikel > 2,5um
Entspricht in Etwa die veraltete Klasse F7

Filtert 50% der Partikel > 2,5um
Entspricht in Etwa die veraltete Klasse M6

Filtert 70% der Partikel > 10um
Entspricht in Etwa die veraltete Klasse M6

Filtert 50% der Partikel > 10pum
Entspricht in Etwa die veraltete Klasse M5

Grobfilter: alle Filter, die weniger als 50 % der Partikel > 10 um entfernen.
Entspricht in Etwa die veraltete Klasse G2 bis G4

Filter nicht rechtzeitig getauscht

Falsche Filterklasse eingebaut

Filter falsch eingebaut (Taschen miissen senkrecht
zum Boden platziert werden!)

Filter feucht oder nass (Ndahe Befeuchter!)
Defekter Filterrahmen

PMio:
Particle < 10 ym

\/\J)
PMzs: /
Particle < 2,5 pm /’ .
)
2 PM: /

Particle < 1 pm

A
i
|\
]
I

\ @ \

>

Bilderquelle: camfil.com 19
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AuBenlufteinlass
AUL FOL
Y 1 Filter Abkiirzungen
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft
3 Wéarmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 | __5 6 Motorklappen
2 1
® @
—dilal,!
9 _
N Yol ST
1 2 3 3 4

Bildquelle: wikipedia &

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

AulRenlufteinlass:

Fern von Verschmutzungen (Laub...),
Verkehr, weiteren Auslassen (WC),

Warmequellen, Feuchtigkeit und Schneefrei
- &
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AUL FOL
Y 4 1 Filter Abkiirzungen
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft
3 Wéarmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 1 [ L 5 6 Motorklappen
2 1
® @
ﬂ ‘ @ ‘ < ABL
9 —
_.E @ ‘ e ‘ — 7|

klimaaktiv.at
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Eigenschaft eines guten Kanalnetzes:

Luftdicht (Achtung Schrauben,
Dichtungsbander...) mind. Klasse B nach
EN 16798-3

Rein (Zuluft) nach VDI6022

Zuganglich fir Inspektion und Wartung
Minimiert den Druckverlust und die
Geradusche (Geschwindigkeit,
Formstticke...)

Minimiert die Warme- und Kalteverluste
durch Isolierung (Mineralwolle, FEF, Starke
nach DIN 1946-3)

Minimiert die Gerauschiibertragung
(Schalldampfer)

21
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Zu- und Abluftauslasse im Raum

AUL FOL
1 Filter Abkiirzungen
2 Ventilator AUL/ODA Griin AuBenluft
3 Wéarmetauscher, WRG FOL/EHA Braun Fortluft
4 Befeuchter ZUL/SUP Blau Zuluft
5 Schalldampfer ABL/ETA Gelb Abluft
5 [ ] 5 6 Motorklappen
2 5 1
® @
—flo
6 ‘
_4E @ ‘ — ‘ ‘ »ZUL
1 2 3 3 3 3 4

Bilderquelle: maico-ventilatoren.com / kampmann.de

klimaaktiv.at
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Zuluftauslass:

- Passendes Diffusionsbild

- Angemessene GrolSe

- evtl. verstellbar

- Leicht zu reinigen und desinfizieren

Abluftauslass:

- Richtige Platzierung im Raum

- evtl. mit Filter

- Leicht zu reinigen und desinfizieren
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Auslegung der Zu- und Abluftvolumenstrome

Abkiirzungen
AUL/ODA
FOL/EHA
ZUL/SUP
ABL/ETA

AUL FOL

1 Filter
2 Ventilator
3 Warmetauscher, WRG
4 Befeuchter
5 Schalldampfer

5 __ __ 5 6 Motorklappen

2
° g

— N[O

Griin AuBenluft
Braun Fortluft
Blau Zuluft
Gelb Abluft

ABL

=D E

<1

‘ ————»7UL

Hygiene & Komfort

Liiftungsanlage

Brandschutz Energieverbrauch

23
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Auslegung der Zu- und Abluftvolumenstrome

Arbeitsstattenverordnung

klimaaktiv

Spezifische Regelwerke

Spezifische Werte zur
Schadstoffabfuhr / Abfuhr
eines thermischen Lasts

*35 m3/h, bei Arbeiten mit geringer kérperlicher Belastung
*50 m3/h bei Arbeiten mit normaler kérperlicher Belastung
70 m3/h bei Arbeiten mit hoher kérperlicher Belastung

25 m3/h pro Person in Wohnrdumen
©28-36 m3/h pro Person in Bildungsraume (max. 1.000 ppm)

elLabore, Chemikalienrdume: VDI 2051
eKrankenhaus: ONORM H6020 Mérz 2024
eKiichen: ONORM-EN 16282-1

eHotel: DIN EN 16798 Reihe 25-45 m3/h pro Person

eMindestvolumenstrom zur Einhaltung von MAK-Werte
eMindestvolumenstrom zur Abfuhr eines thermischen Lasts

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

24
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Auslegung der Zu- und Abluftvolumenstrome

Auf dem Schallschutz achten!

Schalldruckpegel [dB(A
Gebaude Art des Raums e ,

: Wohnzimmer 25 bis 40 32
Wohngebaude _ : =
Schlafzimmer 20 bis 35 26
Eingangsbereich Bbisds 40
Empfangsraum 35 bis 45 40
Hotel . . . ——
Hotelzimmer (nachts) 25 bis 35 30
Hotelzimmer (am Tag) 30 bis 40 35

Quelle: Kampmann GmbH

25
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Wellness

Wellness ist ein Bereich, in dem groffe Mengen an Ressourcen (Strom, Warme, Wasser) verbraucht werden.

Die Raumlufttemperaturen sind etwas hoher als in normalen Wohnraumen, die Luft muss ent-
feuchtet werden, Wasser muss transportiert, gereinigt und ermeuert werden etc.

Typische Soll-Temperaturen

Hier zeigen wir Innen einige Malnanmen, die es Ihnen ermaglichen, in den Bereichen Hallen-
bad, Ausgleichsbecken, Sauna etc. kleinere bzw. grélbere Einsparungen zu erzielen, ohne da-
bei Komfortverluste verzeichnen zu miissen.

Wellness

© pixabay.com/3dman_eu

Kom-

H o MaRnahme (1 entspricht gering, 4 entspricht hoch) Nus Zeit plexi- s
* Zimmer: 18 —21°C plawi 0

Betriebszeiten optimieren (SofortmaBnahme)

Legen Sie bestimmte Betriebszeiten der Wellnessanlagen und Attraktionen (Schwimmbecken, Whirl-

° . 2 1 2 o pool, Sauna, Sprudel, Gegenstromanlage, Wasserfalle etc ) fest. Auberhalb dieser Zeiten soll der 3 1 1 2
B a . = Betrieb der Haustechnikanlage (Warme, Liftung, Umwalzpumpe etc ) auf das hygienisch erforderii-

che Minimum reduziert werden.

https://www.klimaaktiv.at/energiesparen/tourismus/einsparmassnahmen/Betrieb-und-Prozesse/wellness.html

* Restaurant: 20-22°C
e Biro: 18-24°C
* Wellness-Bereich: 2-3 K tiber Wassertemperatur (ca. 30°C, nicht Gber 34°C)

26


https://www.klimaaktiv.at/energiesparen/tourismus/einsparmassnahmen/Betrieb-und-Prozesse/wellness.html

= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

klimaaktiv

Innovation und Technologie

SOLL Temperaturen

Quelle: Trox.de

o Raumlufttechnisches Gerat
o Deckeninduktionsdurchlass
o Fan Coil Units

o Dezentrales Lofngsgerat - vertkal
e Raumbediengerat

e Rohrschalldampfer

o Brandschutzklappe

o Vaolumenstromregler
o Schlitzdurchlass

@ Ablufegittar

0 Loftungswantil [Abluft)

@ Dralidurchlass

@ Absperrvorrichtung for Kichenabluft

aaktiv.at
mk.gv.at



= Bundesministerium kl'lmaaktiv klimaaktiv.at

Klimaschutz, Umwelt, bk .
Energie, Mobilitat, 000 mk.gv.a

Innovation und Technologie

Haufige Mangel bei Luftungsanlagen

* Schlechtes Regelungsverhalten (Luftmengen, Temperierung)
* Unangepasste Betriebszeiten

* Ineffiziente Kihlung

28
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Optimierungspotential einer Luftungsanlage
* Regelmalige Inspektion und Wartung, Monitoring
* Bedarfsorientierter Betrieb (Sensorik, Regelorgane, Gebaudeleittechnik)

* Einsatz Energieeffiziente Komponente (Ventilatoren, Befeuchter, Kiihlsysteme,
Warmeriicksysteme...)

 Warmerlickgewinnung

29
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Maflnahme 1: Inspektion und Wartung

* Inspektion Luftdichtheit im Kanalnetz
* Filtertausch

* Inspektion weiterer Komponenten

Hilfreicher Regelwerk zur Inspektion und Wartung (Fokus Hygiene): VDI 6022

30
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Inspektion und Wartung:

_ I Infiltration von Verschmutzungen
Hygiene & Komfort 1|  unzureichende Luftmengen

] I Volumenstromverlust
I Warmeverlust

I Brandverbreitung 5
I Brandlast Liftungsanlage I Erhohte Druckverluste
Brandschutz Energieverbrauch

31
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Luftdichtheit: Dichtheitsklassen

Dichtheitsklassen nach EN 16798-3:

Dichtheitsklasse Grenzwert der Luftleckrate (f,...) Uber die Hilfte der 2006 in Deutschland montierten Luftleitungen ent-
- ) max sprach nicht den Empfehlungen der DIN EN 13779 beziiglich Dichtheit
Alt Neu m=s~t-m-
Rund "s A" _
ATC7 Nicht klassifiziert 9% \ Eckug(:| B
| un
ATC6 0,067 5 x p,%03 x 10~3 besser”
10% Eckig "< A"
A ATCS 0,027 x p 065 x 103 55%
. 0,65 -3
B Mindestanforderung ATC 4 | 0,009 x py 65 % 10 | Rund "B
; und
c Empfoblen ATC3 | 0,003 x p 65 x 103 | bosser
0,
D ATC 2 0,001 x p,0:65 x 10-3 26%
ATC 1 0,000 33 x p,0.65 x 10-3 Luftleitungsproduktion in Deutschland nach Dichtheitsklassen

Bildquelle: J. Luft, Lindab GmbH
Ziel: Leckage < 2% des Volumenstroms

32



= Bundesministerium kl'lmaaktiv klimaaktiv.at

Klimaschutz, Umwelt, bk .
Energie, Mobilitit, o0 mk.gv.a

Innovation und Technologie

Luftdichtheit: Hinweise auf Leckagen im Kanalnetz

- Gerdusche, Pfeifen, oder spiirbare Zugluft

- Unterschied zwischen die Summe aller gemessenen Volumenstréme (am Auslass)
und den gemessenen Gesamtvolumenstrom am Ventilator

- Zu kleine Volumenstrome am Auslass, unwirksame Abfuhr von Schadstoffen oder
von thermischen Lasten

- Schwachstellen im Leitungsnetz (mehrfach montierten Leitungen, Revisionstiire)

- Ausgedehnte oder geplatzte Isolierung

- Hinweise auf schwache Stellen im Bericht der letzten Hygiene Inspektion

Bei Verdacht: Priifung nach EN 12599 = TP

Bilderquelle: Lindab.com 33




"= Bundesministerium kllmaakti.v

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

Filtertausch: Filterklassen und Lage der Filter

Abkiirzungen
AUL/ODA
FOL/EHA
ZUL/SUP
ABL/ETA

1

AUL FOL

1 Filter
2 Ventilator
3 Warmetauscher, WRG
4 Befeuchter
5 Schalldampfer

5 __ __ 5 6 Motorklappen

2
° g

— O

C

Griin AuBenluft
Braun Fortluft
Blau Zuluft
Gelb Abluft

ABL

‘ ————»7UL

Hinweise:

Bei ePM1 (F7 bzw. F9) oder HEPA muss auf
Dichtheit der Gebdudehiille und der
Luftbehandlungsgerate geachtet werden
Filterstufe am Eintritt des Liftungsgerats, um
das Gerat vor Verschmutzungen aus der AUL zu
schitzen

Filter-Differenzdruckiiberwachung ist empfohlen
(Pflicht bei neuen Anlagen)
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Filtertausch: wann muss getauscht werden?

- Maximaler Druckverlust erreicht (Enddruckverlust wird vom Hersteller festgelegt)

- Schaden am Filter (Filtertaschen gerissen) , Geruchsentwicklung, Verunreinigungen
- Feuchte (> 80%), Nasse oder Schnee am Filter

- Falsche Filterklasse eingebaut

- Defekter Filterrahmen

35
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Weitere Inspektionspunkte zur Vermeidung von Energieverlusten

* Warmetauscher sowie Heiz- und Kiihlregister: Verschmutzungen fiihren schnell zu
einem schlechteren Wirkungsgrad des Warmetauschers.

e Schalldampfer: verschmutzte Schalldampfern verursachen einen hohen
Druckverlust und muissen getauscht werden.

* Ventilator, Riemen und Motor sind frei von Schaden, Feuchtespuren oder
Verschmutzungen, die ihren Betrieb beeintrachtigen.

36
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Weitere Inspektionspunkte zur Vermeidung von Energieverlusten

 Komponenten in Kontakt mit Wasser (Befeuchter), miissen besonders gut und
regelmalig inspiziert werden, da Verschmutzung oder Verkalkung nicht nur zu
erhohten Energiekosten fliihren sondern auch zu gesundheitlichen Problemen

* Isolierung von Kanalnetzen muss vollstandig und frei von Schaden sein, um
Warme- oder Kalteverluste zu vermeiden.

* Verunreinigungen im Luftkanal konnen neben erhohten Energiekosten auch zu
gesundheitlichen Problemen fiir die Personen im Raum verursachen (ZUL Kanal).
Abluftkanale fur belastete Abluft (Fett, Staub) mussen entsprechend dimensioniert

und geschitzt werden (Brand- und Explosionsgefahr) .
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Mallnahme 2: starre Volumenstromreduzierung

Anwendungsfalle:

« Uberdimensionierung der Nennvolumenstrome in der Planungsphase
* Nutzungsanderung

* Moglichkeit zur Kaskadenliftung in ,,nicht sensiblen” Bereichen

38
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Starre Volumenstromreduzierung: Kaskadenliftung

4.000 m3/h 1.200 m3/h 800 m3/h

\ Y \

L SUMME:

4.000 m3/h 1.200 m3/h 800 m3/h

39

Bildquelle: adaptiert von Energie Tirol auf Basis komfortliftung.at
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Starre Volumenstromreduzierung: Kaskadenliiftung

4.000 m3/h

\’

L SUMME:

- 4.000 m3/h

40

Bildquelle: Itg air systems
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Starre Volumenstromreduzierung: Umsetzung

* Drosselung durch Einbau einer Klappe im System (Druckverlust!) ] o

~—— Drallregelung

80 A (vorwartsgekrimmt)
—— Drehzahlregelung inkl.
Verluste

* Drallregelung am Ventilator (Wirkungsgrad!)

PIPo [%]

* ,manuelle” Drehzahlanpassung des Ventilators durch vergréBern
der Riemenscheiben 20|

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
VIVo [44

e Motortausch
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Mallnahme 3: Variable Reduzierung des Volumenstroms

Teillastbetrieb und -Profil

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
H Volumenstrom [%]

Il
© O K

Betriebszeit [%)]

O R, N WROUULIONOX
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Reduzierung des Volumenstroms: Voraussetzungen

* Nachfrageseite: Ermittlung des Bedarfs:
Teillastprofil, manuelle oder automatische

klimaaktiv.at
bmk.gv.at

"~
chalter appen, sensoren
Schalter / Kl S ‘b

* Versorgerseite: Drehzahlregelung des Ventilators

durch Frequenzumrichter (FU) oder EC-Motor

« Geb3iudeleittechnik (GLT): Ansteuerung des 1 GLT

O

Ventilators und Visualisierungsoberflache

43
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Reduzierung des Volumenstroms durch Drehzahlregelung

. . dP.V
. Anlagenkennlinie Leistungsbedarf: P = o

. 79%
Drosselregelui .~ / .
Anlagenkennlinie: dP = k.V?
Pumpenkennlinie
2 P,

3
chzahlregelung (ﬁ) =(P_1)

[m3/h] Volumenstrom (1=aktuell; 2=optimiert)

> . _ T
Durchfluss [Q] P [kW] Leistung des Motors (1=aktuell; 2=optimiert)

Bild: adaptiert von einer Abbildung von Danfoss.com
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Reduzierung des Volumenstroms durch Drehzahiregelung

. . dP.V
. Anlagenkennlinie Leistungsbedarf: P = o

Anlagenkennlinie: dP = k.V?

Pumpenkennlinie

oy 3
E Va) _ (i)
ehzahlregelung Vi P,
i > [m3/h] Volumenstrom (1=aktuell; 2=optimiert)
Durchfluss [Q] P [kW] Leistung des Motors (1=aktuell; 2=optimiert)

Bild: adaptiert von einer Abbildung von Danfoss.com
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Reduzierung des Volumenstroms durch Drehzahiregelung

- . dpP.V
A ----------------------- 75% 799/ Anlagenkennllnle LeIStunngedarf : P = 1’
Drosselregelu "~ / .
...................... ‘ Anlagenkennlinie: dP = k.V?
Pumpenkennlinie
o\ 3
5 2\ _ (&)
shzahlregelung Vi P
'=' [m3/h] Volumenstrom (1=aktuell; 2=optimiert)
Durchfluss [>Q] P [kW] Leistung des Motors (1=aktuell; 2=optimiert)

Bild: adaptiert von einer Abbildung von Danfoss.com
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Reduzierung des Volumenstroms: zeitgesteuert

1. 3-5 Teillastprofile festlegen (zB: 30% Reduktion in der Nacht und am WE)

2. Uberpriifen, dass kritische Raume auch in Teillast gentigend Volumenstrom
bekommen!

3. Teillastprofile in die Leittechnik programmieren

4. Test und ggf. Messungen in den kritischen Raumen
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Reduzierung des Volumenstroms: Einzelraumregelung

Anpassung des Volumenstroms an dem momentanen Bedarf im Raum

- Prasenz, Belegung

L { - Schadstoffkonzentration, Staub

> %D %D %D - Feuchte
; 3 ; Temperatur

Bildquelle: Trox.de 48
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Reduzierung des Volumenstroms: Einzelraumregelung

Energieeinsparung

-
»

Anlagenkennlinie

Druck [bar]

S — B Ir=ret i et 15N U A ! >
CyCCITTTTIIIIRRTIpIIIYIIIIIIIII L - Durchfluss [Q]
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Reduzierung des Volumenstroms: Fazit

Arten der Volumenstromregelung nach EN 16798-3

Kategorie

Beschreibung

IDA-C1

Die Anlage lduft konstant.

IDA-C2

Manuelle Regelung (Steuerung)

Die Anlage unterliegt einer manuell geregelten Schaltung.

IDA-C3

Zeitabhingige Regelung (Steuerung)

Die Anlage wird nach einem vorgegebenen Zeitplan betrieben.

IDA-C4

Belegungsabhingige Regelung (Steuerung)

Die Anlage wird abhingig von der Anwesenheit von Personen betrieben
(Lichtschalter, Infrarotsensoren usw.).

IDA-C5

Bedarfsabhingige Regelung (Anzahl der Personen)

Die Anlage wird abhingig von der Anzahl der im Raum anwesenden
Personen abgestuft betrieben.

IDA-C6

Bedarfsabhingige Regelung (Gassensoren)

Die Anlage wird durch Sensoren geregelt, die Raumluftparameter oder
angepasste Kriterien messen (z. B. CO,-, Mischgas-, Luftfeuchte- oder
VOC-Sensoren); diese sind festzulegen. Die angewendeten Parameter miissen
an die Art der im Raum ausgetibten Tatigkeit angepasst sein.

klimaaktiv.at
bmk.gv.at
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Mafllnahme 4: Warme- und Feuchteriickgewinnung

Ubertragung der in der Abluft enthaltenen Energie in die AuRenluft, mit und ohne Feuchte
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Warme- Feuchterlickgewinnung

Rekuperative Systeme Regenerative Systeme Systeme mit Warmezwischentrager
zB. Plattenwarmetauscher zB. Rotationswarmetauscher zB. Kreisverbundsysteme (KVS)

Bilderquelle: camfil.com 52
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MaflRnahme 5: Ventilatorentausch

|IE Effizienzklassen: 4 Pole, 50 Hz

Elektromotor o

,,,,,,,

Nmin [%]
5

T T T
1 2 5 10 20 50 100 200 500
P [kW]

Energieeffizienzklassen von Elektromotoren nach IEC 60034-30-1/2
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Elektromotor

Y
Permanentmagnetmo(oren
(PMSM)

Kosten

Permanentmagnetmotoren
(PMSM), eingebettete Magnete

Permanentmagnet-

Asynchronmaschinen: unterstiitzter Synchron- ‘1
Konnen direkt am Netz Refuktanzmoton
betrieben werden :

Asynchronmotor mit
Kupferlaufer

Synchron-Reluktanzmotor

Synchronmaschinen:
Benotigen zum Betrieb
einen Umrichter

Optimierter Asynchronmotor

Wirkungsgrad

Allgemeine Gegenliberstellung der Elektromotoren hinsichtlich
Wirkungsgrad und Kosten (Quelle: Top Motors, Link) 54


https://www.topmotors.ch/sites/default/files/2021-07/D_WS_18_Energieberater_2021_08_Stand_der_Technik_Vezzini.pdf
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

Dr. techn. Elisabeth SIBILLE
Osterreichische Energieagentur
elisabeth.sibille@energyagency.at



